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ACEACE--VidsVids 概要概要 開発の背景開発の背景ACEACE--VidsVids 概要概要 開発の背景開発の背景

室内環境と省エネルギー
を同時に評価するソフト
がないため、正当な評価
ができない

ZEBZEB化要素技術化要素技術ZEBZEB化要素技術化要素技術
室内環境の快適性向上と
省エネルギーを両立する
空調システムと制御技術

タスク・アンビエント空調
アクティブスウィング制御
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アクティブスウィング制御



ACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージ

これまで個別に存在していた
室内環境とエネルギーの評価ソフトを・・・

空調システムシミュレーション気流解析ソフト（CFD）
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エネルギー評価室内環境評価

室内環境連携型室内環境連携型動的動的空調シミュレーション空調シミュレーション

ACEACE--VidsVids（（Air Conditioning & EnvironmentAir Conditioning & Environment--Visual Dynamic SimulatorVisual Dynamic Simulator））



動的動的空調空調システムシミュレーション（システムシミュレーション（自社開発自社開発））
MATLAB/MATLAB/SimulinkSimulink

汎用流体解析汎用流体解析(CFD)(CFD)
FlowDesignerFlowDesigner

ACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージ

室内温湿度

調節計

給気風量・
温湿度

T
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空調空調システムシステム室内環境室内環境

温熱感温熱感
【【快適性快適性】】

消費エネルギー量消費エネルギー量
【【省エネルギー性省エネルギー性】】

同時同列同時同列でのでの
評価が可能評価が可能



コントロールファイルコントロールファイル
（（control.datcontrol.dat））

システムシミュレーションシステムシミュレーション
センサー情報センサー情報をを出力出力

コントロールファイルコントロールファイル
をを読み込み、計算読み込み、計算

外部連携機能

ACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージACEACE--VidsVids 概要概要 ソフト連携イメージソフト連携イメージ
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センサーファイルセンサーファイル
（（sensor.dat)sensor.dat)

から境界条件をから境界条件を出力出力
（給気風量・温湿度など）（給気風量・温湿度など）

センサー情報センサー情報をを出力出力
（室内温湿度など）（室内温湿度など）

センサーファイルセンサーファイルをを
読み込み、計算読み込み、計算

外部連携機能
を使用



シミュレーション事例シミュレーション事例➀➀ 人工気象室の空調制御の最適化人工気象室の空調制御の最適化シミュレーション事例シミュレーション事例➀➀ 人工気象室の空調制御の最適化人工気象室の空調制御の最適化
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温度スィング

湿度スィング

温度スィング

湿度スィング

事例事例➁➁ アクティブスウィング制御アクティブスウィング制御（当社開発の空調制御手法）（当社開発の空調制御手法）事例事例➁➁ アクティブスウィング制御アクティブスウィング制御（当社開発の空調制御手法）（当社開発の空調制御手法）

冷房時に，室温を「冷房時に，室温を「快適モード快適モード」」(26(26℃℃))とと
「「省エネモード省エネモード」」(28(28℃℃))のの22段階に変化させる段階に変化させる

環境変動

温冷感

快適性

「快」運転 「適」運転 「快」運転 「快」運転「適」運転

省エネモード 省エネモード

快適性

「快」運転 「適」運転 「快」運転 「快」運転「適」運転

省エネモード 省エネモード

室温が下がる際室温が下がる際に、に、
｢｢温冷感のオーバーシュート温冷感のオーバーシュート｣｣
が生じ，が生じ，実際の温度変化以上実際の温度変化以上
に快適にに快適に感じる感じる

平均室温を上昇させ、コイル負荷を削減し、平均室温を上昇させ、コイル負荷を削減し、
温熱快適性と省エネ性を両立温熱快適性と省エネ性を両立
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快適モード時の
室温が26.5℃以下

省エネモード時の
室温が27.5℃以上

ACEACE--VidsVids解析結果（送風温度解析結果（送風温度1818℃℃, VAV, VAV最小風量最小風量50%50%））ACEACE--VidsVids解析結果（送風温度解析結果（送風温度1818℃℃, VAV, VAV最小風量最小風量50%50%））

室内顕熱負荷：室内顕熱負荷：40W/m40W/m22室内顕熱負荷：室内顕熱負荷：550W/m0W/m22

温度が温度が26.526.5～～27.527.5℃℃をを
またげば制御成立と判定またげば制御成立と判定

室温が26.5℃以下

アクティブスウィング制御・成立 アクティブスウィング制御・不成立
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ACEACE--VidsVids解析結果のまとめ解析結果のまとめACEACE--VidsVids解析結果のまとめ解析結果のまとめ

VAV最小風量50％実測時

10
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VAV最小風量25％

アクティブスウィング制御が成立する室内顕熱負荷の範囲アクティブスウィング制御が成立する室内顕熱負荷の範囲



：送風温度リセット制御

：温度センサ ：PID調節計 ：インバータ装置 ：自動弁

天井内

T PID INV

SaRS

送風温度リセット制御付き送風温度制御

INV>L+10% NO

YES

INV<90%
NO

YES
SA=SA+0.5SA=SA-0.5

SA=16℃

事例事例➂➂ 送風温度送風温度リセットリセット制御制御事例事例➂➂ 送風温度送風温度リセットリセット制御制御

送風初期温度送風初期温度1414℃℃

負荷が小さいと負荷が小さいと
＋＋0.50.5℃℃

負荷が大きいと負荷が大きいと
－－0.50.5℃℃

上限上限2222℃℃天井内

天井隠蔽型FCU

空調ゾーン

T

T

PID

PID

冷水

OA

EA

INV

SaRS

可変風量制御

送風温度リセット制御付き送風温度制御
SA<22℃

NO

YES

SA>14℃
NO

YES
SA=22℃SA=14℃

SA：送風温度設定値
INV：インバータ出力値
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上限上限2222℃℃

下限下限1414℃℃



送風送風温度温度リセット制御の効果リセット制御の効果（（44時間後の室内温湿度時間後の室内温湿度分布）分布）送風送風温度温度リセット制御の効果リセット制御の効果（（44時間後の室内温湿度時間後の室内温湿度分布）分布）

温度分布温度分布

送風温度送風温度1414℃℃
（（VAVVAV最小風量最小風量5050％）％）

送風温度リセット制御送風温度リセット制御
（（VAVVAV最小風量最小風量5050％）％）

上昇
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相対湿度分布相対湿度分布
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送風送風温度温度リセット制御の効果（消費電力）リセット制御の効果（消費電力）送風送風温度温度リセット制御の効果（消費電力）リセット制御の効果（消費電力）

熱源システム
消費電力は減少
熱源システム
消費電力は減少

リセット制御時の消費電力合計値は、
14・16・18℃固定の最小値に近い
リセット制御時の消費電力合計値は、

14・16・18℃固定の最小値に近い
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最小風量最小風量5050％％ 最小風量最小風量2525％％送風機消費
電力が増加
送風機消費
電力が増加

リセット制御によって、室内環境の均一性（リセット制御によって、室内環境の均一性（≒≒快適性）を維持快適性）を維持
しながら、消費エネルギーを抑制することができるしながら、消費エネルギーを抑制することができる



■まとめ■まとめ
室内室内環境とエネルギー評価を行うソフトを一体化環境とエネルギー評価を行うソフトを一体化した室内環境した室内環境
連携型動的空調シミュレーション連携型動的空調シミュレーション（（ACEACE--VidsVids）を開発し、その効果）を開発し、その効果
を示した。を示した。

➀室内環境の快適性とシステムの省エネ性を同時同列に評価➀室内環境の快適性とシステムの省エネ性を同時同列に評価

②制御における過渡的な変動を考慮した動的な解析②制御における過渡的な変動を考慮した動的な解析

③システム構成の拡張性や柔軟性③システム構成の拡張性や柔軟性

まとめまとめまとめまとめ

③システム構成の拡張性や柔軟性③システム構成の拡張性や柔軟性

（室内環境～二次側空調システム～一次側熱源システム）（室内環境～二次側空調システム～一次側熱源システム）

④評価方法の多様性④評価方法の多様性

（三次元空間分布、非定常現象の瞬時値・積算値）（三次元空間分布、非定常現象の瞬時値・積算値）

ZEB化達成のための要素技術や実物件の解析評価
ツールとして大きな意義がある
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■今後の展開■今後の展開

・高度な空調制御を伴うシステムの導入支援ツールとして活用する・高度な空調制御を伴うシステムの導入支援ツールとして活用する

・システム側パーツ開発により、活用範囲の拡大を図る。・システム側パーツ開発により、活用範囲の拡大を図る。

・現段階では社内の研究開発・設計検討用のツールとして利用する・現段階では社内の研究開発・設計検討用のツールとして利用する

今後の展開と参考文献今後の展開と参考文献今後の展開と参考文献今後の展開と参考文献

■空気調和・衛生工学会論文集■空気調和・衛生工学会論文集

「室内気流連成型動的空調システムシミュレーションに関する研究」「室内気流連成型動的空調システムシミュレーションに関する研究」
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「室内気流連成型動的空調システムシミュレーションに関する研究」「室内気流連成型動的空調システムシミュレーションに関する研究」

（第１報）冷却減湿コイルの潜熱処理動的特性と（第１報）冷却減湿コイルの潜熱処理動的特性と人工気象室人工気象室を対象としたを対象とした

計算精度検証計算精度検証 [2012[2012年年99月月]]

（第２報）（第２報）非定常温度環境下での温冷感を利用した空調非定常温度環境下での温冷感を利用した空調の冷房運転の冷房運転におけるにおける

運用条件の検証運用条件の検証 [2015[2015年年66月月]]

（第３報）（第３報）非定常温度環境下での温冷感を利用した空調非定常温度環境下での温冷感を利用した空調の冷房運転の冷房運転におけるにおける

送風温度リセット制御送風温度リセット制御とデマンド抑制制御が与えとデマンド抑制制御が与え る影響る影響 [2016[2016年年11月月]]

アクティブスウィング制御アクティブスウィング制御



御清聴ありがとうございました御清聴ありがとうございました
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